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Effect of Hot Water on Germination and Operculum of Oil Palm Seed, Variety SUP–PSU 1  
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บทคัดยอ 

การแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันดวยวิธีทางการคาใชเวลานาน 60 วัน และมีคาใชจายดานพลังงานไฟฟาสงู
มาก การนำโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันออกทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกสูง และงอกไดเร็ว แตตองใชแรงงานและความ
ชำนาญสูง น้ำรอนเปนวิธีการหน่ึงท่ีนิยมใชแกการพักตัวทางกายภาพของเมล็ดพันธุท่ีใหผลดี ใชแรงงานนอย และทำไดจำนวนมาก
ในครั้งเดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อแกการพักตัวของเมล็ดพันธุดวยการแชน้ำรอนที่เวลาตางกันตอความงอก และ
โครงสรางโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุทรัพย ม.อ. 1 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประเมินความมีชีวิตดวย
การยอมเตตระโซเลียม ความเขมขน 0.075% อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง ทดสอบความงอก เวลาเฉลี่ยในการงอก 
ตนกลาผิดปกติ เมล็ดเนา เมล็ดพันธุที่ไมงอก และโครงสรางโอเพอคูลัม ผลการศึกษาพบวา เมล็ดพันธุที่แชน้ำรอนมีความงอก   
นอยกวาวิธีทางการคาอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 3 นาที มีความมีชีวิต 92.00% ความงอก 61.50% 
และเวลาเฉลี่ยในการงอก 38.93 วัน การแชน้ำรอน 30-60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความมีชีวิตลดลง นอกจากน้ีเมล็ดพันธุที่แชน้ำ 
รอน 3 นาที เกิดรอยแยกบริเวณโอเพอคูลัมเชนเดียวกับวิธีทางการคา และเมื่อแช 60 นาที พบรอยแยก รูกลวง และเสนใยฉีกขาด 
คำสำคัญ: น้ำรอน ความงอก เมลด็พันธุปาลมน้ำมัน โอเพอคูลมั 
 

Abstract 

Oil palm seed dormancy breaking by commercial dry heat takes a long time for 60 days and consumes 
a high electrical energy cost. Removal of the operculum of oil palm seeds resulted in high and fast seed 
germination whereas it requires labor and high expertise. Hot water is a highly effective method of solving 
physical seed dormancy, less labor and mass production. Therefore, the objective of this research was to break 
seed dormancy by soaking in hot water for different times on germination and operculum structure of oil palm 
seed, Variety SUP–PSU. An experiment was conducted using Completely Randomized Design. Seed viability with 
0.075% tetrazolium at 40°C for 4 h, germination, mean germination time, abnormal seedlings, rotten seeds, 
ungerminated seeds and the operculum structure were evaluated. The results found that hot water-treated 
seeds gave statistically significant lower germination than commercial dry heat. Soaking in hot water for 3 min 
gave seed viability of 92.00 seeds, germination of 61.50% and mean germination time of 38.93 days. Prolonged 
hot water soaking time for 30-60 min decreased seed viability. In addition, soaked seeds in hot water for 3 min 
were ruptured on operculum structure as well as commercial dry heat. Rupture, holes and torn fibers were 
found after soaking in hot water for 60 min. 
Keywords: Hot water, germination, oil palm seed, operculum 
 

บทนำ  
ปาลมน้ำมัน (Elaeis guineensis Jacq.) มีศักยภาพในการใหน้ำมันตอพื้นที่สูงสุดเมื ่อเทียบกับพืชน้ำมันชนิดอ่ืน         

โดยสูงกวาถั่วเหลืองประมาณ 11 เทา (Khor et al., 2021) และใชตนทุนในการผลิตน้ำมันตอกิโลกรัมต่ำกวาพืชน้ำมันชนิดอ่ืน 
(สถานวิจัยพืชกรรมปาลมน้ำมัน และสำนักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2553) น้ำมันปาลมเปนวัตถุดิบท่ีสำคัญใน
อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคและบริโภค รวมทั้งพลังงานทดแทนและอุตสาหกรรมตอเนื่องอีกจำนวนมาก โดยแหลงผลิตปาลมนำ้มัน
หลักของโลกอยูในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ในป 2563 ประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซียมีพ้ืนท่ีปลูก 15.00 และ 5.23 ลานเฮกตาร 
ตามลำดับ ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก 940,311 เฮกตาร (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2023) 
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โดยพ้ืนท่ีใหผลผลิตสวนใหญอยูในภาคใตและไดมีการปลกูขยายในพ้ืนท่ีภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือเพ่ิมมาก
ขึ้น (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) ทำใหความตองการใชเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุ ดีภายในประเทศไทยสูงถึงปละ
ประมาณ 12 ลานเมล็ด (สำนักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2563) ทั้งน้ียังไมนับรวมเมล็ดพันธุที่สงออกไปยัง
ตางประเทศ แตปญหาประการหน่ึงคือ เมล็ดพันธุปาลมน้ำมันมีการพักตัว (Noor, 2007) ทำใหไมสามารถนำเมล็ดพันธุไปใชในการ
เพาะปลูกไดทันที จำเปนตองมีการแกการพักตัวของเมล็ดพันธุกอน วิธีแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันโดยการใหความรอน
แหงที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 วัน เปนวิธีทางการคาที่นิยมใชในปจจุบัน เนื่องจากใหเปอรเซ็นตความงอกและ
จำนวนตนกลาปกติสูง แตมีขอจำกัดคือ ใชเวลานานและตนทุนการผลิตสูง เน่ืองจากใชพลังงานไฟฟาสูง การนำโอเพอคูลัมออกเปน
อีกหนึ่งวิธีแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน ชวยใหเมล็ดพันธุมีความงอกสูงและงอกไดเร็วไมแตกตางกับวิธีทางการคา 
(Myint et al., 2010) แตวิธีนีต้องใชแรงงานและความชำนาญสูง ซึ่งสามารถทำไดเพียง 150 เมล็ดตอวันเทานั้น นอกจากนี้การใช
น้ำรอนหรือน้ำที่มีอุณหภูมิสูงในการแกการพักตัวของเมล็ดพันธุ มีผลตอการเสื่อมหรือการแตกสลายของเนื้อเยื่อพืช เชน ทำให 
palisade layer ออนนุมและแยกตัว เปลือกหุมเมล็ดแตกราว หรือทำให chalazal plug หลุดออกจากเมล็ดพันธุ และมีผลทำให
เมล็ดพันธุงอกไดดีข้ึน (Baskin และ Baskin, 1998) อยางไรก็ตามยังไมมีรายงานการใชน้ำรอนในการทำลายโอเพอคูลัมเพ่ือกระตุน
การงอกของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการแกการพักตัวของเมล็ดพันธุโดยการแชน้ำรอน
ท่ีเวลาตางกันตอความงอก และโครงสรางโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน พันธุทรัพย ม.อ. 1 

 
อุปกรณและวิธีการ  
1. การเตรียมเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน 

รวบรวมเมล ็ดพ ันธุปาล มน ้ำม ันพ ันธ ุ ทร ัพย   ม .อ . 1 (เดล ิ  ด ูรา x AVROS ฟส ิ เฟอรา ) ณ แปลงทดลอง คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ จังหวัดสงขลา ท่ีอายทุะลาย 150–165 วันหลังผสมเกสร ลาง
ทำความสะอาดเมล็ดพันธุ และแชดวยสารเมทาแลกซิล อัตรา 20% โดยน้ำหนักตอปริมาตร เปนเวลา 30 นาที ผึ่งเมล็ดพันธุในท่ีรม
เปนเวลา 3 วัน นำเมล็ดพันธุทีม่ีน้ำหนัก 3.30–4.70 กรัมตอเมล็ด แชน้ำที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 วัน (เปลี่ยนน้ำทุกวัน) จากน้ัน
แชในอางน้ำควบคุมอุณหภูมิท่ี 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 5 7 9 12 15 30 และ 60 นาที เปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมแชน้ำรอน 
และเมล็ดพันธุท่ีแกการพักตัวดวยวิธีทางการคา (ธีระ, 2554) เมื่อครบเวลาท่ีกำหนดนำเมล็ดพันธุทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
2. การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 

2.1 ความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ แยกตนออนออกจากเมล็ดพันธุ ดวยการกระเทาะกะลาปาลมน้ำมัน
โดยระวังไมใหกระทบกระเทือนรูสำหรับการงอก (germination pores) วางตนออน (embryo) จำนวน 25 ตน บนกระดาษเพาะ
ชื้น 3 แผนและปดทับดวยกระดาษเพาะชื้น 3 แผน ในจานแกวปดฝาขนาดเสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร วางที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมง เพื่อปรับสภาพตนออน จำนวน 4 ซ้ำ ยอมตนออนดวยสารละลายเตตระโซเลียม ความเขมขน 
0.075% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร วางในสภาพมืดที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง ลางตนออนดวยน้ำ และ
ประเมินผลการยอมภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอจากตำแหนงที่ยอมติดสีตนออน 2 สวน ทั้ง Tigelo ซึ่งเปนเนื้อเยื่อบริเวณ 
Cotyledonary petiole และ Haustorium (Figure 1A) ความเขมสี และความสม่ำเสมอของสีดวยการประเมินที่ดัดแปลงจาก 
Maquine และคณะ (2014) และ Bonetti และคณะ (2016) ซึ่งแบงความมีชีวิตและระดับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 4 ระดับ 
ดังน้ี  

ระดับที่ 1 เมล็ดพันธุมีชีวิตและมีความแข็งแรงสูง ทั้งบริเวณ Tigelo และ Haustorium ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ 
(Figure 1B)  

ระดับที่ 2 เมล็ดพันธุ มีชีวิตและมีความแข็งแรงปานกลาง โดยบริเวณ Tigelo ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ และ 
Haustorium มีบริเวณท่ีติดสีแดงหรือสีชมพูมากกวา 75% (Figure 1C) 

ระดับท่ี 3 เมล็ดพันธุมีชีวิตและมีความแข็งแรงต่ำ โดยบริเวณ Tigelo ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ และ Haustorium มี 
ท่ีติดสีแดงหรือสีชมพู 50–75% (Figure 1D) 

ระดับท่ี 4 เมล็ดตาย โดยบริเวณ Tigelo ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ และ Haustorium มีบริเวณท่ีติดสีแดงหรือสีชมพู 
นอยกวา 50% (Figure 1E) หรือบริเวณ Tigelo มีบริเวณท่ียอมไมติดสี (Figure 1F) 
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Figure 1 Assessment of viability ang vigor classes with tetrazolium test of oil palm seed: embryo structure (A) 

viable seed with high (B) medium (C) and low vigor (D) and dead seed (E–F) 
 
2.2 ความงอกและเวลาเฉลี่ยในการงอก 
 นำเมล็ดพันธุที่เตรียมจากขอ 1 จำนวน 50 เมล็ด/ซ้ำ บรรจุในถุงพลาสติกขนาด 8x12 นิ้ว มัดปากถุงใหแนน

ดวยเชือกฟางโดยใหมีอากาศอยูภายในถุง ตรวจนับจำนวนตนกลาปกติท่ีมีความยาวสวนของรากและยอดออนรวมกัน 8 มิลลิเมตร 
(สุธารา, 2559) ประเมินความงอกทุก 7 วัน จนครบ 119 วันหลังเพาะ สำหรับการกระตุนความงอกดวยน้ำรอน และทุก 7 วัน จน
ครบ 49 วันหลังเพาะ (นาฎอนงค, 2563) สำหรับการกระตุนความงอกดวยวิธีทางการคา คำนวณเปอรเซ็นตความงอกและเวลา
เฉลี่ยในการงอก (mean germination time: MGT) โดยวิธีของวัลลภ (2550) จากสูตร 

MGT = ∑Dn 
           ∑n 

เมื่อ   D คือ อายุวันท่ีตรวจนับ และ n คือ จำนวนตนกลาปกติท่ีงอกในวันท่ีตรวจนับ 
2.3 โครงสรางโอเพอคูลัม  

นำเมล็ดพันธุที่เตรียมจากขอ 1 เจียตามขวางของกะลาใหหางจากรูสำหรับการงอก เพื่อไมใหกระทบกระเทอืน
ตอโอเพอคูลัม ตัดเน้ือเมล็ดใหลอมรอบบริเวณโอเพอคูลัมเปนรูปสี่เหลี่ยม วางตัวอยางบนแทนอะลูมิเนียม เคลือบดวยทองเปนเวลา 
2 นาที และใชกำลังศักยไฟฟา 20 กิโลโวลต ตรวจสอบโครงสรางโอเพอคูลมัและบันทึกภาพดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด ยี่หอ THERMO FISHER SCIENTIFIC รุน QUANTA 400 
การวิเคราะหสถิติ  

วางแผนการทดลองแบบสุ มสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) จำนวน 4 ซ้ำ ว ิเคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT) ท่ีระดับนัยสำคญั 
p<0.05 ข้ึนไป (วัชรินทร, 2555) ดวยโปรแกรม R version 4.2.2 (R-Core Team, 2021) 
 
ผลและวิจารณผลการทดลอง  
 ระยะเวลาในการแชเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันในน้ำรอนมีผลตอความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสำคัญ
ยิ่ง (Table 1) โดยเมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอน (0 นาที) มีความมีชีวิตสูงสุด 97.00% และ 87.00% ของเมล็ดพันธุทั้งหมดจัดอยูใน
ระดับความแข็งแรงสูง รองลงมาคือการแชนาน 3 นาที โดยเมล็ดพันธุมีชีวิต 92.00% และ 77.00% ของเมล็ดพันธุท้ังหมดจัดอยูใน
ระดับความแข็งแรงสูง ในขณะที่ระยะเวลาในการแชเพิ่มขึ้น ตั้งแต 5–60 นาที สงผลใหเมล็ดตาย 24.00–100% สอดคลองกับ
การศึกษาของ Neto และคณะ (2014) ซึ่งพบวาการแชเมล็ดพันธุ macaw palm ในน้ำท่ีอุณหภูมิ 57.6–98.0 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 2 นาที ทำใหเมล็ดพันธุตาย 5.00% สวนการแชน้ำที่อุณหภูมิ 56.0–98.0 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 นาที ทำใหเมล็ดตาย 
21.20% แตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุชุดควบคุม 

ความงอกของเมล็ดพันธุที่แกการพักตัวดัวยการแชน้ำรอนที่เวลาตางกัน เปรียบเทียบกับการไมแชน้ำรอน และวิธีการแก
การพักตัวทางการคา (Table 2) พบวาเมล็ดพันธุมีความงอกแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง โดยเมล็ดพันธุที่แกการพกัตัว
ดวยวิธีทางการคามีความงอกสูงสุด 81.00% รองลงมาคือ การแชน้ำรอนเปนเวลา 3 นาที โดยเมล็ดพันธุมีความงอก 61.50% แต
ไมแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 5–15 นาที (45.50–53.00%) และเมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอน (45.00%) ในขณะท่ีการ
แชน้ำรอนเปนเวลา 30 และ 60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงตามระยะเวลาแชที่เพิ่มขึ้น (Table 2) จันทนา และคณะ 
(2566) รายงานวาน้ำรอนมีผลตอความงอกเมล็ดพันธุตาลโตนด โดยการแชน้ำรอนที่อุณหภูมิเริ่มตน 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความงอก 93.33% หลังเพาะ 60 วัน มากกวาเมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอน 12.22% และเมื่อแชเปนเวลา  
90 นาที พบวาความงอกลดลงเหลือ 88.89% Ribeiro และคณะ (2011) พบวาน้ำรอนสามารถกระตุนความงอกของเมล็ดพันธุ 
macaw palm (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex. Mart.) ได โดยการแชน้ำรอน 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
ทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกเพิ่มขึ้น 21.00% แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญกับชุดควบคุม ในขณะที่เมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน      
70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วินาที มีความงอกไมแตกตางกับชุดควบคุม ซึ่งความรอนที่สูงเกินไปอาจมีผลทำลายตนออนใน
เมล็ดพันธุ และสงผลตอการเจริญของตนออน 

A D C B E F 
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Table 1 Percentage of seed viability and vigor classes of oil palm seed, variety SUP–PSU 1 after soak in hot 
water for different times  

Hot water 
soaking times 

(min) 

Seed viability 
(%) 

Vigor classes (%) 

High Medium Low Dead seeds 

0 (control) 97.00 ± 2.00a 87.00 ± 8.87a 3.00 ± 3.83bc 7.00 ± 6.83 3.00 ± 2.00e 
3 92.00 ± 3.27a 77.00 ± 13.22ab 5.00 ± 3.83abc 10.00 ± 9.52 8.00 ± 3.27de 
5 76.00 ± 5.66b 55.00 ± 14.38bc 7.00 ± 6.00ab 14.00 ± 5.16 24.00 ± 5.66cd 
7 76.00 ± 10.33b 63.00 ± 16.45bc 4.00 ± 3.27abc 9.00 ± 11.49 24.00 ± 10.33cd 
9 68.00 ± 7.30b 47.00 ± 13.22cd 10.00 ± 6.93a 11.00 ± 8.25 32.00 ± 7.30c 
12 41.00 ± 2.00c 26.00 ± 12.44de 5.00 ± 3.83abc 10.00 ± 8.33 59.00 ± 2.00b 
15 30.00 ± 18.62c 22.00 ± 12.00ef 3.00 ± 2.00bc 5.00 ± 6.00 70.00 ± 18.62b 
30 4.00 ± 3.27d 2.00 ± 2.31f 0.00 ± 0.00c 2.00 ± 2.31 96.00 ± 3.27a 
60 0.00 ± 0.00d 0.00 ± 0.00f 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00a 
F-test ** ** * ns ** 
C.V. (%) 14.77 27.53 96.85 96.12 17.19 

ns not significant difference 
*,** significant difference at p>0.05 and p>0.01, respectively 
Means followed by the same letter within column are not significantly different according to DMRT. 

 
Table 2 Germination and mean germination time after soaking in hot water for different times and 

commercial dry heat of oil palm seed, variety SUP–PSU 1 

Seed dormancy breaking treatments 
Germination  

(%) 
Mean germination time  

(days) 

Commercial dry heat (Control) 81.00 ± 6.22a 25.61 ± 0.72e 

Duration of seed soaked in hot water (min)   

0 (Control) 45.00 ± 13.32bcd 65.69 ± 7.90a 

3 61.50 ± 10.50b 38.93 ± 2.80cd 

5 52.50 ± 5.51bc 37.42 ± 2.67d 

7 53.00 ± 6.83bc 42.01 ± 4.37cd 

9 48.50 ± 5.26bcd 39.79 ± 3.05cd 

12 45.50 ± 7.19bcd 44.52 ± 2.88bcd 

15 48.00 ± 4.90bcd 46.04 ± 0.95bc 

30 42.50 ± 6.81cd 50.87 ± 4.53b 

60 33.50 ± 6.40d 59.29 ± 1.83a 

F-test ** ** 

C.V. (%) 15.08 8.29 
** significant difference at p>0.01 
Means followed by the same letter within column are not significantly different according to DMRT. 

 
เมล็ดพันธุท่ีแกการพักตัวดวยวิธีทางการคามีเวลาเฉลี่ยในการงอกนอยท่ีสุด 25.61 วัน แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญ

ยิ่งกับการแชน้ำรอน เมื่อเปรียบเทียบเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอนพบวา การแช 5 นาที มีเวลาเฉลี่ยในการงอกนอยที่สุด 37.42 วัน 
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งกับเมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอน แตไมแตกตางทางสถิติกับการแชน้ำรอนเปนเวลา 3 7 9 และ 12 
นาที (38.93–44.52 วัน) เมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอนมีเวลาเฉลี่ยในการงอกมากท่ีสุด 65.69 วัน ไมแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีแช
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น้ำรอนเปนเวลา 60 นาที (59.29 วัน) (Table 2) Ullah และคณะ (2020) พบวาเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอนอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 30 นาที 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 นาที และ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที ใชเวลาในการงอก 161.10 
180.47 และ185.20 วัน ตามลำดับ นอยกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุมท่ีแชน้ำ 24 ช่ัวโมง (204.58 วัน) อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  

การวิเคราะหเมล็ดพันธุท่ีไมงอกหลังการแชน้ำรอน 3–30 นาที พบวาเมล็ดพันธุท่ีไมงอกสามารถจำแนกเปนเมล็ดท่ีมีชีวิต
และความแข็งแรงระดับสูง 21.50–28.50% และ 20.50–27.00% ตามลำดับ และเมล็ดตาย 8.50–18.00% ไมแตกตางทางสถิติกับ
เมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอน เมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 60 นาที สามารถจำแนกเปนเมล็ดมีชีวิตและความแข็งแรงระดับสูง ปานกลางและ
ต่ำ และเมล็ดตาย ไมแตกตางทางสถิตกัิบวิธีทางการคา (Table 3)  
 เมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอนมีโครงสรางโอเพอคูลัมที่แข็งแรงและไมพบรอยแยก (Figure 2A–C) การแชน้ำรอน 3 นาที     
ทำใหเมล็ดพันธุเกิดรอยแยกบริเวณโอเพอคูลัม (Figure 2D–F) เชนเดียวกับวิธีทางการคา (Figure 2G–I) ซึ่งรอยแยกเหลานี้อาจ  
ทำใหน้ำสามารถซึมเขาสูเมล็ดพันธุ ชวยใหตนออนเจริญเติบโต ขยายขนาด ยืดตัวดันโครงสรางโอเพอคูลัมในรูสำหรับการงอกออก 
และงอกพัฒนาเปนรากออนและยอดออนได (Murugesan et al., 2015) Yousif และคณะ (2020) พบวาการแชน้ำรอน 100 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที ทำใหเมล็ดพันธุ Leucaena leucocephala มีความงอกเพิ่มขึ้นจากเมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอน
ประมาณ 89.00% และ lens ซึ่งเปนตำแหนงที่น้ำเขาสูเมล็ดถูกเปดออกและเซลลชั้น palisade layer ถูกทำลาย อยางไรก็ตาม 
การแชเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันในน้ำรอน 60 นาที นานเกินไปจนทำใหโครงสรางโอเพอคูลัมเกิดรอยแยก รูกลวง และเสนใยฉีกขาด
ซึ่งเสียหายรุนแรงจนอาจสงผลใหตนออนสูญเสียความมีชีวิต (Figure 2J–L) 
 
สรุปผล  
 การแชเมลด็พันธุปาลมน้ำมันในน้ำรอนท่ีอุณหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความมีชีวิตและ
ความแข็งแรง และความงอกสูง และทำใหโอเพอคลูัมเกิดรอยแยกเชนเดียวกับวิธีทางการคา 
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Table 3 Abnormal seedlings, rotten seeds, viability and vigor classes of ungerminated seed after soaking in hot water for different times and commercial dry heat of oil palm 
seed, variety SUP–PSU 1 

Dormancy breaking methods Abnormal seedlings Rotten seeds Viability (%) 
Vigor classes (%) 

High Medium Low Dead seeds 
Commercial dry heat (control) 2.00 ± 2.83 0.00 ± 0.00c 1.50 ± 1.91b 1.50 ± 1.91b 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 15.50 ± 4.43 
Soaking times in hot water (min)        
0 (control) 2.00 ± 2.83 0.00 ± 0.00c 31.50 ± 3.79a 29.00 ± 2.58a 2.00 ± 1.63 0.50 ± 1.00 21.50 ± 8.06 
3 0.00 ± 0.00 3.00 ± 2.00bc 27.00 ± 8.08a 27.00 ± 8.08a 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 8.50 ± 4.12 
5 3.50 ± 3.42 3.00 ± 2.00bc 28.50 ± 8.06a 24.50 ± 7.90a 2.50 ± 1.91 1.50 ± 1.91 12.50 ± 3.42 
7 1.50 ± 1.91 8.00 ± 5.66bc 23.00 ± 11.60a 20.50 ± 12.79a 2.00 ± 2.83 0.50 ± 1.00 14.50 ± 1.00 
9 1.00 ± 1.15 5.00 ± 5.03bc 27.50 ± 2.52a 26.50 ± 1.91a 1.00 ± 2.00 0.00 ± 0.00 18.00 ± 4.90 
12 2.00 ± 2.83 13.00 ± 8.87bc 25.00 ± 6.22a 25.00 ± 6.22a 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 14.50 ± 7.19 
15 2.00 ± 1.63 11.00 ± 6.00bc 26.00 ± 5.66a 25.00 ± 5.03a 1.00 ± 2.00 0.00 ± 0.00 13.00 ± 2.58 
30 3.00 ± 2.00 15.00 ± 11.49b 21.50 ± 10.63a 20.50 ± 9.85a 0.50 ± 1.00 0.50 ± 1.00 18.00 ± 9.93 
60 4.50 ± 3.42 40.00 ± 9.24a 2.50 ± 5.00b 2.50 ± 5.00b 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 19.50 ± 3.00 
F-test ns ** ** ** ns ns ns 
C.V. (%) 112.98 64.32 32.98 34.70 169.73 272.17 35.48 
ns = not significant difference 
** = significant difference at p>0.01 
Means followed by the same letter within column are not significantly different according to DMRT. 
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Figure 2 Operculum characteristics of non-hot water-treated seed (A–C) hot water-treated seed for 3 (D–F) or 

60 (G–I) min and commercial dry heat (J–L) 
 
 
 
 
 
 

E F D 

H G 

L K 

C 

J 

A B 

I 


