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บทคัดยอ 

การแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันดวยวิธีทางการคาใชเวลานาน 60 วัน และมีคาใชจายดานพลังงานไฟฟาสงู
มาก การนำโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันออกทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกสูง และงอกไดเร็ว แตตองใชแรงงานและความ
ชำนาญสูง น้ำรอนเปนวิธีการหน่ึงท่ีนิยมใชแกการพักตัวทางกายภาพของเมล็ดพันธุท่ีใหผลดี ใชแรงงานนอย และทำไดจำนวนมาก
ในครั้งเดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อแกการพักตัวของเมล็ดพันธุดวยการแชน้ำรอนที่เวลาตางกันตอความงอก และ
โครงสรางโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุทรัพย ม.อ. 1 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประเมินความมีชีวิตดวย
การยอมเตตระโซเลียม ความเขมขน 0.075% อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง ทดสอบความงอก เวลาเฉลี่ยในการงอก 
ตนกลาผิดปกติ เมล็ดเนา เมล็ดพันธุที่ไมงอก และโครงสรางโอเพอคูลัม ผลการศึกษาพบวา เมล็ดพันธุที่แชน้ำรอนมีความงอก   
นอยกวาวิธีทางการคาอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 3 นาที มีความมีชีวิต 92.00% ความงอก 61.50% 
และเวลาเฉลี่ยในการงอก 38.93 วัน การแชน้ำรอน 30-60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความมีชีวิตลดลง นอกจากน้ีเมล็ดพันธุที่แชน้ำ 
รอน 3 นาที เกิดรอยแยกบริเวณโอเพอคูลัมเชนเดียวกับวิธีทางการคา และเมื่อแช 60 นาที พบรอยแยก รูกลวง และเสนใยฉีกขาด 
คำสำคัญ: น้ำรอน ความงอก เมลด็พันธุปาลมน้ำมัน โอเพอคูลมั 
 

Abstract 

Oil palm seed dormancy breaking by commercial dry heat takes a long time for 60 days and consumes 
a high electrical energy cost. Removal of the operculum of oil palm seeds resulted in high and fast seed 
germination whereas it requires labor and high expertise. Hot water is a highly effective method of solving 
physical seed dormancy, less labor and mass production. Therefore, the objective of this research was to break 
seed dormancy by soaking in hot water for different times on germination and operculum structure of oil palm 
seed, Variety SUP–PSU. An experiment was conducted using Completely Randomized Design. Seed viability with 
0.075% tetrazolium at 40°C for 4 h, germination, mean germination time, abnormal seedlings, rotten seeds, 
ungerminated seeds and the operculum structure were evaluated. The results found that hot water-treated 
seeds gave statistically significant lower germination than commercial dry heat. Soaking in hot water for 3 min 
gave seed viability of 92.00 seeds, germination of 61.50% and mean germination time of 38.93 days. Prolonged 
hot water soaking time for 30-60 min decreased seed viability. In addition, soaked seeds in hot water for 3 min 
were ruptured on operculum structure as well as commercial dry heat. Rupture, holes and torn fibers were 
found after soaking in hot water for 60 min. 
Keywords: Hot water, germination, oil palm seed, operculum 
 

บทนำ  
ปาลมน้ำมัน (Elaeis guineensis Jacq.) มีศักยภาพในการใหน้ำมันตอพื้นที่สูงสุดเมื ่อเทียบกับพืชน้ำมันชนิดอ่ืน         

โดยสูงกวาถั่วเหลืองประมาณ 11 เทา (Khor et al., 2021) และใชตนทุนในการผลิตน้ำมันตอกิโลกรัมต่ำกวาพืชน้ำมันชนิดอ่ืน 
(สถานวิจัยพืชกรรมปาลมน้ำมัน และสำนักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2553) น้ำมันปาลมเปนวัตถุดิบท่ีสำคัญใน
อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคและบริโภค รวมทั้งพลังงานทดแทนและอุตสาหกรรมตอเนื่องอีกจำนวนมาก โดยแหลงผลิตปาลมนำ้มัน
หลักของโลกอยูในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ในป 2563 ประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซียมีพ้ืนท่ีปลูก 15.00 และ 5.23 ลานเฮกตาร 
ตามลำดับ ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก 940,311 เฮกตาร (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2023) 
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โดยพ้ืนท่ีใหผลผลิตสวนใหญอยูในภาคใตและไดมีการปลกูขยายในพ้ืนท่ีภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือเพ่ิมมาก
ขึ้น (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) ทำใหความตองการใชเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุ ดีภายในประเทศไทยสูงถึงปละ
ประมาณ 12 ลานเมล็ด (สำนักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2563) ทั้งน้ียังไมนับรวมเมล็ดพันธุที่สงออกไปยัง
ตางประเทศ แตปญหาประการหน่ึงคือ เมล็ดพันธุปาลมน้ำมันมีการพักตัว (Noor, 2007) ทำใหไมสามารถนำเมล็ดพันธุไปใชในการ
เพาะปลูกไดทันที จำเปนตองมีการแกการพักตัวของเมล็ดพันธุกอน วิธีแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันโดยการใหความรอน
แหงที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 วัน เปนวิธีทางการคาที่นิยมใชในปจจุบัน เนื่องจากใหเปอรเซ็นตความงอกและ
จำนวนตนกลาปกติสูง แตมีขอจำกัดคือ ใชเวลานานและตนทุนการผลิตสูง เน่ืองจากใชพลังงานไฟฟาสูง การนำโอเพอคูลัมออกเปน
อีกหนึ่งวิธีแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน ชวยใหเมล็ดพันธุมีความงอกสูงและงอกไดเร็วไมแตกตางกับวิธีทางการคา 
(Myint et al., 2010) แตวิธีนีต้องใชแรงงานและความชำนาญสูง ซึ่งสามารถทำไดเพียง 150 เมล็ดตอวันเทานั้น นอกจากนี้การใช
น้ำรอนหรือน้ำที่มีอุณหภูมิสูงในการแกการพักตัวของเมล็ดพันธุ มีผลตอการเสื่อมหรือการแตกสลายของเนื้อเยื่อพืช เชน ทำให 
palisade layer ออนนุมและแยกตัว เปลือกหุมเมล็ดแตกราว หรือทำให chalazal plug หลุดออกจากเมล็ดพันธุ และมีผลทำให
เมล็ดพันธุงอกไดดีข้ึน (Baskin และ Baskin, 1998) อยางไรก็ตามยังไมมีรายงานการใชน้ำรอนในการทำลายโอเพอคูลัมเพ่ือกระตุน
การงอกของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการแกการพักตัวของเมล็ดพันธุโดยการแชน้ำรอน
ท่ีเวลาตางกันตอความงอก และโครงสรางโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน พันธุทรัพย ม.อ. 1 

 
อุปกรณและวิธีการ  
1. การเตรียมเมล็ดพันธุปาลมน้ำมัน 

รวบรวมเมล ็ดพ ันธุปาล มน ้ำม ันพ ันธ ุ ทร ัพย   ม .อ . 1 (เดล ิ  ด ูรา x AVROS ฟส ิ เฟอรา ) ณ แปลงทดลอง คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ จังหวัดสงขลา ท่ีอายทุะลาย 150–165 วันหลังผสมเกสร ลาง
ทำความสะอาดเมล็ดพันธุ และแชดวยสารเมทาแลกซิล อัตรา 20% โดยน้ำหนักตอปริมาตร เปนเวลา 30 นาที ผึ่งเมล็ดพันธุในท่ีรม
เปนเวลา 3 วัน นำเมล็ดพันธุทีม่ีน้ำหนัก 3.30–4.70 กรัมตอเมล็ด แชน้ำที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 วัน (เปลี่ยนน้ำทุกวัน) จากน้ัน
แชในอางน้ำควบคุมอุณหภูมิท่ี 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 5 7 9 12 15 30 และ 60 นาที เปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมแชน้ำรอน 
และเมล็ดพันธุท่ีแกการพักตัวดวยวิธีทางการคา (ธีระ, 2554) เมื่อครบเวลาท่ีกำหนดนำเมล็ดพันธุทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
2. การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 

2.1 ความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ แยกตนออนออกจากเมล็ดพันธุ ดวยการกระเทาะกะลาปาลมน้ำมัน
โดยระวังไมใหกระทบกระเทือนรูสำหรับการงอก (germination pores) วางตนออน (embryo) จำนวน 25 ตน บนกระดาษเพาะ
ชื้น 3 แผนและปดทับดวยกระดาษเพาะชื้น 3 แผน ในจานแกวปดฝาขนาดเสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร วางที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมง เพื่อปรับสภาพตนออน จำนวน 4 ซ้ำ ยอมตนออนดวยสารละลายเตตระโซเลียม ความเขมขน 
0.075% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร วางในสภาพมืดที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง ลางตนออนดวยน้ำ และ
ประเมินผลการยอมภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอจากตำแหนงที่ยอมติดสีตนออน 2 สวน ทั้ง Tigelo ซึ่งเปนเนื้อเยื่อบริเวณ 
Cotyledonary petiole และ Haustorium (Figure 1A) ความเขมสี และความสม่ำเสมอของสีดวยการประเมินที่ดัดแปลงจาก 
Maquine และคณะ (2014) และ Bonetti และคณะ (2016) ซึ่งแบงความมีชีวิตและระดับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 4 ระดับ 
ดังน้ี  

ระดับที่ 1 เมล็ดพันธุมีชีวิตและมีความแข็งแรงสูง ทั้งบริเวณ Tigelo และ Haustorium ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ 
(Figure 1B)  

ระดับที่ 2 เมล็ดพันธุ มีชีวิตและมีความแข็งแรงปานกลาง โดยบริเวณ Tigelo ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ และ 
Haustorium มีบริเวณท่ีติดสีแดงหรือสีชมพูมากกวา 75% (Figure 1C) 

ระดับท่ี 3 เมล็ดพันธุมีชีวิตและมีความแข็งแรงต่ำ โดยบริเวณ Tigelo ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ และ Haustorium มี 
ท่ีติดสีแดงหรือสีชมพู 50–75% (Figure 1D) 

ระดับท่ี 4 เมล็ดตาย โดยบริเวณ Tigelo ติดสีแดงหรือสีชมพูสม่ำเสมอ และ Haustorium มีบริเวณท่ีติดสีแดงหรือสีชมพู 
นอยกวา 50% (Figure 1E) หรือบริเวณ Tigelo มีบริเวณท่ียอมไมติดสี (Figure 1F) 
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Figure 1 Assessment of viability ang vigor classes with tetrazolium test of oil palm seed: embryo structure (A) 

viable seed with high (B) medium (C) and low vigor (D) and dead seed (E–F) 
 
2.2 ความงอกและเวลาเฉลี่ยในการงอก 
 นำเมล็ดพันธุที่เตรียมจากขอ 1 จำนวน 50 เมล็ด/ซ้ำ บรรจุในถุงพลาสติกขนาด 8x12 นิ้ว มัดปากถุงใหแนน

ดวยเชือกฟางโดยใหมีอากาศอยูภายในถุง ตรวจนับจำนวนตนกลาปกติท่ีมีความยาวสวนของรากและยอดออนรวมกัน 8 มิลลิเมตร 
(สุธารา, 2559) ประเมินความงอกทุก 7 วัน จนครบ 119 วันหลังเพาะ สำหรับการกระตุนความงอกดวยน้ำรอน และทุก 7 วัน จน
ครบ 49 วันหลังเพาะ (นาฎอนงค, 2563) สำหรับการกระตุนความงอกดวยวิธีทางการคา คำนวณเปอรเซ็นตความงอกและเวลา
เฉลี่ยในการงอก (mean germination time: MGT) โดยวิธีของวัลลภ (2550) จากสูตร 

MGT = ∑Dn 
           ∑n 

เมื่อ   D คือ อายุวันท่ีตรวจนับ และ n คือ จำนวนตนกลาปกติท่ีงอกในวันท่ีตรวจนับ 
2.3 โครงสรางโอเพอคูลัม  

นำเมล็ดพันธุที่เตรียมจากขอ 1 เจียตามขวางของกะลาใหหางจากรูสำหรับการงอก เพื่อไมใหกระทบกระเทอืน
ตอโอเพอคูลัม ตัดเน้ือเมล็ดใหลอมรอบบริเวณโอเพอคูลัมเปนรูปสี่เหลี่ยม วางตัวอยางบนแทนอะลูมิเนียม เคลือบดวยทองเปนเวลา 
2 นาที และใชกำลังศักยไฟฟา 20 กิโลโวลต ตรวจสอบโครงสรางโอเพอคูลมัและบันทึกภาพดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด ยี่หอ THERMO FISHER SCIENTIFIC รุน QUANTA 400 
การวิเคราะหสถิติ  

วางแผนการทดลองแบบสุ มสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) จำนวน 4 ซ้ำ ว ิเคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT) ท่ีระดับนัยสำคญั 
p<0.05 ข้ึนไป (วัชรินทร, 2555) ดวยโปรแกรม R version 4.2.2 (R-Core Team, 2021) 
 
ผลและวิจารณผลการทดลอง  
 ระยะเวลาในการแชเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันในน้ำรอนมีผลตอความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสำคัญ
ยิ่ง (Table 1) โดยเมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอน (0 นาที) มีความมีชีวิตสูงสุด 97.00% และ 87.00% ของเมล็ดพันธุทั้งหมดจัดอยูใน
ระดับความแข็งแรงสูง รองลงมาคือการแชนาน 3 นาที โดยเมล็ดพันธุมีชีวิต 92.00% และ 77.00% ของเมล็ดพันธุท้ังหมดจัดอยูใน
ระดับความแข็งแรงสูง ในขณะที่ระยะเวลาในการแชเพิ่มขึ้น ตั้งแต 5–60 นาที สงผลใหเมล็ดตาย 24.00–100% สอดคลองกับ
การศึกษาของ Neto และคณะ (2014) ซึ่งพบวาการแชเมล็ดพันธุ macaw palm ในน้ำท่ีอุณหภูมิ 57.6–98.0 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 2 นาที ทำใหเมล็ดพันธุตาย 5.00% สวนการแชน้ำที่อุณหภูมิ 56.0–98.0 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 นาที ทำใหเมล็ดตาย 
21.20% แตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุชุดควบคุม 

ความงอกของเมล็ดพันธุที่แกการพักตัวดัวยการแชน้ำรอนที่เวลาตางกัน เปรียบเทียบกับการไมแชน้ำรอน และวิธีการแก
การพักตัวทางการคา (Table 2) พบวาเมล็ดพันธุมีความงอกแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง โดยเมล็ดพันธุที่แกการพกัตัว
ดวยวิธีทางการคามีความงอกสูงสุด 81.00% รองลงมาคือ การแชน้ำรอนเปนเวลา 3 นาที โดยเมล็ดพันธุมีความงอก 61.50% แต
ไมแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 5–15 นาที (45.50–53.00%) และเมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอน (45.00%) ในขณะท่ีการ
แชน้ำรอนเปนเวลา 30 และ 60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงตามระยะเวลาแชที่เพิ่มขึ้น (Table 2) จันทนา และคณะ 
(2566) รายงานวาน้ำรอนมีผลตอความงอกเมล็ดพันธุตาลโตนด โดยการแชน้ำรอนที่อุณหภูมิเริ่มตน 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความงอก 93.33% หลังเพาะ 60 วัน มากกวาเมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอน 12.22% และเมื่อแชเปนเวลา  
90 นาที พบวาความงอกลดลงเหลือ 88.89% Ribeiro และคณะ (2011) พบวาน้ำรอนสามารถกระตุนความงอกของเมล็ดพันธุ 
macaw palm (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex. Mart.) ได โดยการแชน้ำรอน 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
ทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกเพิ่มขึ้น 21.00% แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญกับชุดควบคุม ในขณะที่เมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน      
70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วินาที มีความงอกไมแตกตางกับชุดควบคุม ซึ่งความรอนที่สูงเกินไปอาจมีผลทำลายตนออนใน
เมล็ดพันธุ และสงผลตอการเจริญของตนออน 

A D C B E F 



18 
 

 The 2nd Agricultural Innovation and Natural Resources Conference 2023  
Aug 3-4,18, 2023 

Table 1 Percentage of seed viability and vigor classes of oil palm seed, variety SUP–PSU 1 after soak in hot 
water for different times  

Hot water 
soaking times 

(min) 

Seed viability 
(%) 

Vigor classes (%) 

High Medium Low Dead seeds 

0 (control) 97.00 ± 2.00a 87.00 ± 8.87a 3.00 ± 3.83bc 7.00 ± 6.83 3.00 ± 2.00e 
3 92.00 ± 3.27a 77.00 ± 13.22ab 5.00 ± 3.83abc 10.00 ± 9.52 8.00 ± 3.27de 
5 76.00 ± 5.66b 55.00 ± 14.38bc 7.00 ± 6.00ab 14.00 ± 5.16 24.00 ± 5.66cd 
7 76.00 ± 10.33b 63.00 ± 16.45bc 4.00 ± 3.27abc 9.00 ± 11.49 24.00 ± 10.33cd 
9 68.00 ± 7.30b 47.00 ± 13.22cd 10.00 ± 6.93a 11.00 ± 8.25 32.00 ± 7.30c 
12 41.00 ± 2.00c 26.00 ± 12.44de 5.00 ± 3.83abc 10.00 ± 8.33 59.00 ± 2.00b 
15 30.00 ± 18.62c 22.00 ± 12.00ef 3.00 ± 2.00bc 5.00 ± 6.00 70.00 ± 18.62b 
30 4.00 ± 3.27d 2.00 ± 2.31f 0.00 ± 0.00c 2.00 ± 2.31 96.00 ± 3.27a 
60 0.00 ± 0.00d 0.00 ± 0.00f 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00a 
F-test ** ** * ns ** 
C.V. (%) 14.77 27.53 96.85 96.12 17.19 

ns not significant difference 
*,** significant difference at p>0.05 and p>0.01, respectively 
Means followed by the same letter within column are not significantly different according to DMRT. 

 
Table 2 Germination and mean germination time after soaking in hot water for different times and 

commercial dry heat of oil palm seed, variety SUP–PSU 1 

Seed dormancy breaking treatments 
Germination  

(%) 
Mean germination time  

(days) 

Commercial dry heat (Control) 81.00 ± 6.22a 25.61 ± 0.72e 

Duration of seed soaked in hot water (min)   

0 (Control) 45.00 ± 13.32bcd 65.69 ± 7.90a 

3 61.50 ± 10.50b 38.93 ± 2.80cd 

5 52.50 ± 5.51bc 37.42 ± 2.67d 

7 53.00 ± 6.83bc 42.01 ± 4.37cd 

9 48.50 ± 5.26bcd 39.79 ± 3.05cd 

12 45.50 ± 7.19bcd 44.52 ± 2.88bcd 

15 48.00 ± 4.90bcd 46.04 ± 0.95bc 

30 42.50 ± 6.81cd 50.87 ± 4.53b 

60 33.50 ± 6.40d 59.29 ± 1.83a 

F-test ** ** 

C.V. (%) 15.08 8.29 
** significant difference at p>0.01 
Means followed by the same letter within column are not significantly different according to DMRT. 

 
เมล็ดพันธุท่ีแกการพักตัวดวยวิธีทางการคามีเวลาเฉลี่ยในการงอกนอยท่ีสุด 25.61 วัน แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญ

ยิ่งกับการแชน้ำรอน เมื่อเปรียบเทียบเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอนพบวา การแช 5 นาที มีเวลาเฉลี่ยในการงอกนอยที่สุด 37.42 วัน 
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งกับเมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอน แตไมแตกตางทางสถิติกับการแชน้ำรอนเปนเวลา 3 7 9 และ 12 
นาที (38.93–44.52 วัน) เมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอนมีเวลาเฉลี่ยในการงอกมากท่ีสุด 65.69 วัน ไมแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีแช
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น้ำรอนเปนเวลา 60 นาที (59.29 วัน) (Table 2) Ullah และคณะ (2020) พบวาเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอนอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 30 นาที 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 นาที และ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที ใชเวลาในการงอก 161.10 
180.47 และ185.20 วัน ตามลำดับ นอยกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุมท่ีแชน้ำ 24 ช่ัวโมง (204.58 วัน) อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  

การวิเคราะหเมล็ดพันธุท่ีไมงอกหลังการแชน้ำรอน 3–30 นาที พบวาเมล็ดพันธุท่ีไมงอกสามารถจำแนกเปนเมล็ดท่ีมีชีวิต
และความแข็งแรงระดับสูง 21.50–28.50% และ 20.50–27.00% ตามลำดับ และเมล็ดตาย 8.50–18.00% ไมแตกตางทางสถิติกับ
เมล็ดพันธุท่ีไมแชน้ำรอน เมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 60 นาที สามารถจำแนกเปนเมล็ดมีชีวิตและความแข็งแรงระดับสูง ปานกลางและ
ต่ำ และเมล็ดตาย ไมแตกตางทางสถิตกัิบวิธีทางการคา (Table 3)  
 เมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอนมีโครงสรางโอเพอคูลัมที่แข็งแรงและไมพบรอยแยก (Figure 2A–C) การแชน้ำรอน 3 นาที     
ทำใหเมล็ดพันธุเกิดรอยแยกบริเวณโอเพอคูลัม (Figure 2D–F) เชนเดียวกับวิธีทางการคา (Figure 2G–I) ซึ่งรอยแยกเหลานี้อาจ  
ทำใหน้ำสามารถซึมเขาสูเมล็ดพันธุ ชวยใหตนออนเจริญเติบโต ขยายขนาด ยืดตัวดันโครงสรางโอเพอคูลัมในรูสำหรับการงอกออก 
และงอกพัฒนาเปนรากออนและยอดออนได (Murugesan et al., 2015) Yousif และคณะ (2020) พบวาการแชน้ำรอน 100 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที ทำใหเมล็ดพันธุ Leucaena leucocephala มีความงอกเพิ่มขึ้นจากเมล็ดพันธุที่ไมแชน้ำรอน
ประมาณ 89.00% และ lens ซึ่งเปนตำแหนงที่น้ำเขาสูเมล็ดถูกเปดออกและเซลลชั้น palisade layer ถูกทำลาย อยางไรก็ตาม 
การแชเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันในน้ำรอน 60 นาที นานเกินไปจนทำใหโครงสรางโอเพอคูลัมเกิดรอยแยก รูกลวง และเสนใยฉีกขาด
ซึ่งเสียหายรุนแรงจนอาจสงผลใหตนออนสูญเสียความมีชีวิต (Figure 2J–L) 
 
สรุปผล  
 การแชเมลด็พันธุปาลมน้ำมันในน้ำรอนท่ีอุณหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความมีชีวิตและ
ความแข็งแรง และความงอกสูง และทำใหโอเพอคลูัมเกิดรอยแยกเชนเดียวกับวิธีทางการคา 
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Table 3 Abnormal seedlings, rotten seeds, viability and vigor classes of ungerminated seed after soaking in hot water for different times and commercial dry heat of oil palm 
seed, variety SUP–PSU 1 

Dormancy breaking methods Abnormal seedlings Rotten seeds Viability (%) 
Vigor classes (%) 

High Medium Low Dead seeds 
Commercial dry heat (control) 2.00 ± 2.83 0.00 ± 0.00c 1.50 ± 1.91b 1.50 ± 1.91b 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 15.50 ± 4.43 
Soaking times in hot water (min)        
0 (control) 2.00 ± 2.83 0.00 ± 0.00c 31.50 ± 3.79a 29.00 ± 2.58a 2.00 ± 1.63 0.50 ± 1.00 21.50 ± 8.06 
3 0.00 ± 0.00 3.00 ± 2.00bc 27.00 ± 8.08a 27.00 ± 8.08a 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 8.50 ± 4.12 
5 3.50 ± 3.42 3.00 ± 2.00bc 28.50 ± 8.06a 24.50 ± 7.90a 2.50 ± 1.91 1.50 ± 1.91 12.50 ± 3.42 
7 1.50 ± 1.91 8.00 ± 5.66bc 23.00 ± 11.60a 20.50 ± 12.79a 2.00 ± 2.83 0.50 ± 1.00 14.50 ± 1.00 
9 1.00 ± 1.15 5.00 ± 5.03bc 27.50 ± 2.52a 26.50 ± 1.91a 1.00 ± 2.00 0.00 ± 0.00 18.00 ± 4.90 
12 2.00 ± 2.83 13.00 ± 8.87bc 25.00 ± 6.22a 25.00 ± 6.22a 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 14.50 ± 7.19 
15 2.00 ± 1.63 11.00 ± 6.00bc 26.00 ± 5.66a 25.00 ± 5.03a 1.00 ± 2.00 0.00 ± 0.00 13.00 ± 2.58 
30 3.00 ± 2.00 15.00 ± 11.49b 21.50 ± 10.63a 20.50 ± 9.85a 0.50 ± 1.00 0.50 ± 1.00 18.00 ± 9.93 
60 4.50 ± 3.42 40.00 ± 9.24a 2.50 ± 5.00b 2.50 ± 5.00b 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 19.50 ± 3.00 
F-test ns ** ** ** ns ns ns 
C.V. (%) 112.98 64.32 32.98 34.70 169.73 272.17 35.48 
ns = not significant difference 
** = significant difference at p>0.01 
Means followed by the same letter within column are not significantly different according to DMRT. 
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Figure 2 Operculum characteristics of non-hot water-treated seed (A–C) hot water-treated seed for 3 (D–F) or 

60 (G–I) min and commercial dry heat (J–L) 
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